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Visualizzazione di onde stazionarie

L’insegnamento dell’elettronica nelle quinte classi dell’indirizzo informatica abacus prevede la trattazione di argomenti relativi al settore delle telecomunicazioni. Tra questi grande importanza assume quello delle linee di trasmissione sia per la complessità, anche matematica, della trattazione, sia per l’importanza strategica ed economica del relativo comparto industriale.

Uno dei fenomeni caratterizzanti le linee di trasmissione è quello delle onde stazionarie che si formano per effetto della sovrapposizione del segnale trasmesso dalla sorgente con quello riflesso dalla terminazione della linea stessa (vedi problematica dell’adattamento di impedenza). Difficili da vedere nel caso delle onde elettromagnetiche, le onde stazionarie possono facilmente essere visualizzate nel caso delle onde sonore. Per il resto il fenomeno avviene con modalità assolutamente analoghe.

Descrizione dell’esperienza
Una sorgente sonora costituita da un altoparlante sigillato su apposito supporto genera in un tubo trasparente orizzontale una sollecitazione costante. Frequenza e ampiezza possono essere regolati mediante un generatore di funzione e un amplificatore audio.

Il tubo è riempito con un liquido colorato per una altezza pari a circa la metà del suo raggio.

Le onde stazionarie si formano nel tubo quando si verifica la relazione:
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(caso del tubo “chiuso”)

con

· L = lunghezza del tubo

· =lunghezza d’onda del segnale acustico
Alla frequenza corrispondente alla lunghezza d’onda ora citata e a quella delle sue armoniche superiori, la sollecitazione impressa dall’onda stazionaria al liquido colorato diventa tale da alterare l’assetto del liquido stesso che, letteralmente, si solleva in corrispondenza dei picchi dell’onda stazionaria., visualizzando quindi il fenomeno in maniera molto evidente anche ad occhio nudo.
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